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XKoba atsr AP19577160 «buocypdaxrantrapst OHJIIpeTiH
MHUKpPOOPTaHU3MAEP/i KOHE OJIApABIH MYHAH bl IBIFYBIH
KOFapbLIaTy YILiH KOJITaHBUTYBIH 3epTTey»
(0123PK00131)

JKoba ezexrimiri

XKoba barbic KazakcTan keH OpbIHAAPBIHBIH a0OpPUTeH/II
MUKPOOPTraHU3M/EepiHiH OMOCYp(paKTaHTTapbIH 3epTTEyTe
OarpiTTasFaH. Herisri  wuges:  OmocypdakTaHTTapIbl
eHJIpeTiH abopureHai MHUKPOOPTaHM3MICPAl  KOHE
oJlaplibl KaJIJIbIK MYHANIBIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHJIETY
YIIiH THIMII TaigagaHyAblH OHTAMJIBI JKaFaaiIapbiH
TaH/ay, Kalmbl anFanaa, bareic KazakcTaHHBIH KETUITeH
KeH OpBIHAApPBIHBIH IUIaCTTapJaH MYHal LIBIFYbIH
apTTHIPY. MOAETBAIK SKCIIEPUMEHTTE KOJAaHap aJIbIH/IA
abopureHzi  MHKPOOpPraHHM3MJEpP  MEH  OJapJIblH
OorocypdakTaHTTaphl 3ePTXAHAIBIK XKaFIai1a 3epTTEIeIi.

JKoba makcarsl

XKobanblH Makcatel — OuocyphakTaHT ©HJIIpPETiH
MHUKPOOPTaHU3MAEP/Ii )KIHE OJIap IbIH MYHAHIbIH IIBIFYBIH
apTTHIPY YUIIH KOJJIAaHY MYMKIHJITIH 3€pTTey.

Koba minaerrepi

1. barbic Ka3zakcTaHHBIH JKETUITGH MyHal KeH
OPBIHAAPBIHBIH ~ IJIACT  CyJApbIH  XUMUSUIBIK ~ JKOHE
MUKPOOHOIOTUSAJIBIK TAJIAAY.

1.1 MyHaii miacTTapbIHbIH YATUIEPIH XUMHUSUIBIK TaJaYy.
1.2 [Inact cynapblHbIH MHUKPOOTBIK KaybIMIACTHIFbIHBIH
METareHOM/IBIK TaJ/Iaybl.

1.3 [Tnact cynapnan aGopureHii MUKPOOPraHU3MEPiHiH
Oeinyi.

byn minger ymin bateic Ka3zakcTaHHBIH JKETIITEH KEH
OpPBIHAAPBIHAH ~ MYHAHABIH  JKOFapbl  TYTKBIPJIBIFBIHA
OaiiaHBICTHI ~ ONApABIH  TOMEH  OHIMAUIN  MeH
TCOXMMUSUTBIK CHUTIATTaMallapbl HETi3iHIe MyHal IJiact
CyJapbIHBIH CbIHaMajaphl ipikreneTiH Oonazabl. bipiHiii
ChIHaMa aiy »ko0a OacTaiFaHHaH KeH1H KOCTIapJIaHabl, al
KEeWiHr1 YITUIep MOIENbIIK SKCIEPUMEHTTEp XYPrizy
YIIIH YIIHII KbUIbl TaHAadaabl. MyHall muiacTTapbIHbIH
XUMUSIIBIK KYpaMbl HOHJIBIK XpOMaTOTpadust 5KoHe KaJbl
OpPTaHUKAIBIK KOMIPTEKTI Tajjay apKbUIbl aHBIKTAIA[IbI.
MyHall mIacTTapblHBIH MUKPOOTHIK KYHIH TYCIHY YILIIH
MUKpPOOPTaHU3M/IEP/IH HETI3I1 TONTaphl Kejecl yphak
CeKBEHIMSCHI apKbUIBI aHBIKTadaabl (next generation
sequencing). byn MyHai TTaCTTapbIHAAFbI
MHUKPOOPIraHu3MEepAiH 0achiM AaKbUIIAPbIH AHBIKTAyFa
YKOHE IUIaCTTap/IblH MYHal ©HIIPICIH apTThIpy MpPOLECIH
OakpLIayFa MYMKIiH/IIK Oepeni. Abopureni
MHUKpPOOpPraHu3MJiep apHailbl opTajmapaa  OesiHeTiH
0osaabl.

2. [Tnacr CyJlapblHaH OemiHim aJIbIHFaH
MUKPOOPTaHU3MACP/IIH OnocyphakTaHTTapbIH 3€PTTEY.
2.1 buocypdakranTTap TY3€TIH MHKPOOPTaHU3MAEPIiH
CKPUHHHTI.




2.2 buocypdakraHTTapabl  CHHTE3JEYre  JKayarThl
MUKPOOPTaHU3M/ICP/IIH TEHJEPIH CalajblK JKOHE CAHJIBIK
aHBIKTAY.

2.3 MuxkpoopranusmMiep Ty3eTiH OnocypdakTaHTTap IbIH
(U3HKa-XUMUSIIBIK CUIIATTaAMACHI.

byn Kke3seHne CHUHTE3IEUTIH MHKPOOpraHU3MACPIiH
Ouocyp(akTaHTTapblH OpPTYpJi  OIICTEPMEH  IpiKTey
JKYPri3iieii )KoHEe OJIApIbIH MYJIbIaIlUsIIbIK OCIICeH TTIT1
AHBIKTAJIA/IBI.

buocypdakranTTapaeiH  Ty3UlyiHe JKayanTbl — HETi3ri
TeHIepAiH OOJybl HeMece OoiMaybl AaHBIKTAIATHIH
OoJajpl, TEHIEPAIH araybl OOJIHIN ajJbIHFaH IITaMapra
OaiiTaHBICTBI  AHBIKTANTATHIH  Ooyagel.  MoJeKynambiK
OHOJIOTUSIIBIK omicTepMeH OepinreH TeHACP/IIH
JKCIIpECCHsICHl  J1a 3epTTenendi. byn keseH OenceHmi
OHJIIPYII IITaMMIApJbl TaHJIayFa MYMKIHIIK Oepeni,
aJIBIHFAH MOJTIMETTEP HeTi31Hae MOJEIBIIK
IKCIIEPUMEHTTEP/IC KOJNJIaHy YIIH KaybIMIACTBIKTAp
KYpbLIa/Ibl.

MukpoopranusmJiep MIbIFApPaTEIH OHOCypdaKkTaHTTapFa
TOJIBIK (PU3HMKa-XUMHSUIBIK cumarrama Oepinemi. MyHnaa
ra3-cyibIK xpommarorpadus, MUK-cnektpomeTpus CUSKTbI
3aMaHayd (U3UKA-XUMUSUIBIK OAICTep KOJIJaHbLIATHIH
0omanabl.

3. Monenbaik 3KCIIePUMEHT KYPri3y.

3.1 MomenpAiK SKCHEPUMEHT JKYPri3y VIIiH OHTaWIbI
ecipy OpTachlH TaHIAy

3.2 MOJIEITBIIK AKCIIEPUMEHTTEPIE TaHJAJIFaH
MHUKPOOPTaHU3MIEPAiH KOMeEriMeH MYHaii ainy
KO3 (OULIMEHTIH aHbIKTaY.

Monenbaik AKCIEPUMEHTTE 3epPTTENEeTIiH KEeH OPHBIHBIH
TaOuUFu ©3€riH, IUIacT CYbIH, COHAal-aK 2-TarncelpMaja
IpIKTENreH  MUKPOOPTaHU3MIEP/IH  ACCOLUAIUSACHIH
nmaijanaHa OTBIPBIN, IUIACTTapFa OapbhlHIIA JKAKBIH
Karjgaimap icke achlpbUIaThiH  Oomanel. Monaenbaik
AKCIIEPUMEHTTEP YILIH KOPEKTIK 3aTTap/bl TaHJay MyHai
pe3epByapplHa aiiayra kapamabl IIUKI3aTTBIH KO
KETIMITITIHE, MBICAJIbI, JKEPTUTIKTI OHJIEY
3ayBITTAPBIHBIH ~ OOJYbI MEH KON  JKETIMALUIIriHe
OailmanplcThl Oonazbpl (CyT OaFbIThI, KpaxMmal-laToka
3ayBITTAapbl, THIHAMTKBIII  3aybITTapbl). Moaenbaik
IKCIIEPUMEHTTEP/IC MUKPOOPTaHU3M/IED
KAybIMJIACTBIFBIHBIH ~MYHall CYHBUITY JKOHE MyHai
BIFBICTBIPY KacHeTTepl 3epTTeneTiH 0onaasl. COHFbI Ke3eH
MHUKPOOPTaHU3MIEP/IiH ocepiHeH MYHaii amy
KO(DPUIIMEHTIH aHBIKTAYy, COHJAH-aK TEXHOJIOTHSHBI
€HT13y/1iH YKOHOMUKAJBIK THIMJILTITIH Oaranay 0omabl.

KyTinerin »oHe KOJ KeTKi31IreH
HOTHXKEIIEp

Ocel xo00ama bareic Ka3zakcTaHHBIH KETUITEH KEH
OpBIHJIapbIHAH OeIiHreH abopureni
MHUKPOOPTaHU3M/IEPAIH ouocypdakTaHTTaphl
3epAeNeHeTiH 00Ia bl




Ocbl  x00aHBI iCKe acelpy HOTIXKeciHIe batbic
KazakcTaHHBIH JKETUITCH KE€H OPBIHIAPBIHBIH XUMUSIIBIK
XKOHE MUKPOOUOJIOTHUSIIBIK Kal-KYil Typasbl JepeKTep
QJTBIHA]TBI. buocypdakrantrap TY3€TiH
MHUKPOOPTraHU3M/ep IpIKTENIN aJbIHAbI, T€HETHUKAJIBIK,
MUKPOOHOIOTASITBIK KOHE (U3HKa-XUMUSITBIK
TaJay1apabl KAMTUTBHIH OChI OMOCYp(haKTaHTTapFa TOIBIK
cunarrama Oepireni. MoAenbIiK AKCIIEPUMEHTTEP/IC
TaHAAJIFAaH MUKPOOPTaHU3MIEPIIH OCEepiHEeH MyHai
KYPaMBbIH ©3repTy )KOHE MYHal airy OOMBIHINA HOTHXKEIEP
anpiHagbl. buocypdakranTrap eHmipeTiH abopureHIiK
MUKPOOPTaHU3MICpAl  MaljaiaHa  OTBIPHIN, MYHal
HIBIFYBIH  apTTBIPYABIH ~ MUKPOOHMOJOTHUSJIBIK — O/IiCIH
EHTI3yiH THIMAUTITIHE YKOHOMUKAJIBIK Oarajay OepiieTiH
0omapl.

Tyracraii anranna, MyHall IJIACTHIHBIH (YHKIIMOHAJIBIK
MUKPOOTBHIK 3KOJOTHSIChIHA OalIaHBICTBI KYHJBI iprei
HOTIDKEJIEp aibIHATBIH Oonaznpl, Oyn  Kasakcranmarsl
MUKpOOTHIK MIIIAO OGonamak a3ipiaemenepi yIIiH Heri3
0omanpl. Heicanab! OesceHainiri 6ap MUKpoOOpTraHu3MIep

QJIBIHBIIL, Kazakcran PecniyGinkacer
MHUKPOOPTraHU3M/EPiHIH KOJUICKIUSIIAPbIHA KOCBHUIA/IBI.
buocypdakranrrap OHIIPETIH MHUKPOOPTaHU3M

ITaMMBbIHA OTAaHIBIK MATEHT ajyFa OTiHIM OepijeTiH
Oonanpl. JKoOaHBIH HOTHXKENEpI MYHAal IUIACTBHIHBIH
MUKPOOHOJIOTHSITBIK MOpTeOeci Typaibsl TYCiHIK Oepe
ayiajbl KOHE OCBI MHUKPOOPIraHU3MIEpAiIH
OouocypdakTaHTTapbl Typaibl kaHa OuUTIM Oepe anajsl
AKoHe OoJlalIaK JayanblK ChIHAKTapAa, COHAaN-aK K00aHbl
KOMMEPIMSUIAaHABIPY ~ YIIIH —TaiJalaHbUTybl MYMKIH.
Ocpunaiimia, Oyt )x06a OHAIPYII OHEPKICINTIH KOpIIaFraH
opTara ocepiH a3alTyHIbIH pEeCypc YHEMIEHTIH 3>KOHE
9KOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJIOTHSIApPbIH JaMbITyFa yiec
KOCa/JIbl, OChIIAMIIA OHBIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPAIBI.

DKOHOMUKAJIBIK JaFjapblic KarJaibiHia, MyHail Oarachl
TOMEH/ICTI, €CKi KeH OpPBIHJAPBIHBIH MYHAl OH/IPY IIBIHBI
OTIIl KeTKEH Ke3Je, jKaHa KbIMOAT IeoJOrHsuIbIK Oapriay
KYMBICTapbIH JKYPri3yZIeH repl €ckl MyHaill eHJIpiciHe
KYTIHY THIMIAIPEK KOHE THIMIIpeK Oonabl. BypbIHFBI
JKOFapbl JI9pEeXesl YHFbIMajapJaH MyHall eHIIpyal
KApKbIHAATY OMICTEPIMEH KajlblHA KENTipyre OoNaibl.
KemMipcyrekrepal eHaipy/il KYWENUTYIIH KONTETeH TYpil
TEXHOJOTUsUIapbl Oap, OipaK op YHFbIMara KaTaH JKeKe
Ko3Kapac KakeT. TeK FBUIBIMH 3epTTeyJiep IKOFaphl
TEXHUKAIBIK JKOHE SKOHOMHUKAJBIK HOTIIKEre KEemuIIiK
O6epeni. MUKpOOTBIK all TEXHOJIOTHUACHIH ONIETTErl Cy
TaCKbIHBl KYTIJIETIH HOTH)KE OEpMEHTIH TYTKBIPIBIFBI
JKOFapbl MYHall KEH OpBIHAApbIH Wrepy THIMAUIIH
apTTHIPY YIIIH KoigaHyfa Oonaabl. Ochutaiiina, ojapabl
SKOHOMMKAIIBIK TYPFBIJAH THUIMJII UIrepy OHIIpUIETIH
MYHalJbIH  TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHIETY MaKcaTbIHJA
KOMIPCYTEK pecypCTaphIHbIH Oip O6JIIriH TiKeJael miacTra




iImiHapa TYPJICHIPE OTBIPBII, OJapIbl OHAIPYAIH PECYpPC
YHEMJICHTIH TEXHOJOTHUIAPBIH JaMBITYABIH apKachlHIa
FaHa MYMKiH 0OJIaJbl.

KyTineTin HoTMXeNnepaiH FBUIBIM MEH TEXHOJIOTHUSHBIH
HETI3rl FBUIBIMH OAaFbITBIH >KOHE OHBIMECH OailIaHBICTHI
cajlaJlapblH JIAMBITYFa ocepi: ko0a MoHapallbIK OOJIBII
TaObLIAAbI KOHE MUKPOOHOJIOT Tap/IbIH,
OMOTEXHOJIOTTap/IbIH, XWMHUKTIH, MYHai-ra3 WHXEHEPl
MEH OMOXMUMUKTIH KATBICYBIMEH JKY3€re achIPhUIAIbI,
COHJIBIKTAaH JKOOAHBIH HOTHXKEJIEPl KEPTiTiKTI MyHall KeH
OPBIHAAPBIHBIH Kal-KYHiH KOHE )KePrUTIKTI IIIAaCTTap IbIH
a0oOpuTeHAl  MHKPOOPTaHM3MIEPIHIH  MYMKIHIIKTEPiH
KeOIpeK TYCiHyTe bIKIAJ eTe/i.

ATbIHFaH iprei HOTHXKeNep OoJamiakra Toxipubene
KOJIJAaHBUTYBl MYMKiH. JK0OaHBIH HOTHXKENepi Mynaneni
TYIFajapra, MUKPOOHOJIOTHSIIBIK 3€pTXaHaIapFa, COH Ak -
aK MYHail OHJEYyIll KOMIAHUSUIAPFA TapaThbUIAIbI KOHE
OCBUTAlIIa AKOHOMHUKAIBIK, DKOJOTHUSIIBIK, FBHUIBIMH-
TEXHUKAJIBIK OoCep eTell OWTKEHI ajbIHFaH ipreii
HOTHKENlep 0acka 3epTTEyJIEPMEH  TOJBIKTBIPBLTYHI
MYMKIH JKoHE OoJlalakTa IjiacTTapIblH MYHal ©HAIpiCiH
apTTHIPYABIH IKOJOTHSUIBIK Ta3a, ap3aH OMICiH EHri3yre
okeyi MyMKiH. JKoOaHBIH HOTHXKECI aKaJeMUSIIBIK OpTa
MEH OHEpKSCIN apachlHIa FHUIBIMH OLTIM MEH 3epTTey
ToxipubeciMeH anmacy Oonazbl, OV ekl KakKka Ja maijaa
OKeJIe Il KOHE OJ[aH 9pi CEKTOPAPAITBIK BIHTHBIMAKTACTHIKKA
BIKMaNl eTeni. byman 0acka, MBIKTBI XaJIbIKAPAJIBIK
opintecti Tapty KazakcraHra jkaHa ToXipuOe oKemnemi
KOHE OJIaH opi 3epTTEey BIHTHIMAKTACTHIFBIHA JKaFmai
sKacamnapl.
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